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Une transformation du plan est une application du plan dans lui-même. Cela signifie que c’est un 

procédé qui, à tout point M du plan, associe un point M’ et un seul. On dit que M’ est l’image de M 

par la transformation. 

 

Deux transformations du plan : les symétries axiale et centrale.  

 

I- Symétrie axiale (ou symétrie orthogonale par rapport à une droite) 

 
Définition naïve : deux figures sont symétriques par rapport à une droite (d) si, 

lorsqu’on plie la feuille suivant (d), les deux figures se superposent (par 

exemple par transparence). 

 

Définition mathématique : Le symétrique d’un point M par rapport à une 

droite (d) est : 

- Le point M’ tel que (d) soit la médiatrice de [MM’], si M n’est pas sur (d), 

- Le point M lui-même, si M est sur (d). 

 

Remarques : 

- M’ est l’image de M par la symétrie par rapport à la droite (d) (ou l’axe (d)). M est aussi le 

symétrique de M’ par rapport à (d). 

- M et M’ sont symétriques par rapport à (d). 

- Tous les points de l’axe de symétrie sont leur propre image : ils sont invariants. 

- Le symétrique d’une figure (F) par rapport à une droite (d) est l’ensemble (F’). 
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1) Propriétés de la symétrie axiale 

- Conservation de l’alignement : l’image d’une droite par une symétrie axiale 

est une droite, 

- Conservation des longueurs : l’image d’un segment par une symétrie axiale 

est un segment de même longueur,  

- Conservation du milieu : l’image du milieu d’un segment par une symétrie 

axiale est le milieu de l’image de ce segment, 

- Conservation des angles : l’image d’un angle par une symétrie axiale est un angle de même 

mesure, 

- Conservation du parallélisme : l’image de deux droites parallèles par une symétrie axiale est 

formée de deux droites parallèles. 

 

Attention ! L’image d’une droite par une symétrie axiale n’est pas une droite parallèle (sauf si la 

droite est parallèle à l’axe), contrairement à ce qui se passe pour la symétrie centrale. 

 

Ces propriétés permettent de : 

- Dire que le symétrique d’un cercle est un cercle de même rayon dont le centre est le 

symétrique du centre, 

- Tracer le symétrique d’une figure (analyse de la figure puis trace symétrique de ces figures), 

- Déterminer le symétrique d’un point : si un point est le seul point d’intersection 

de deux figures (F) et (G) dont on connait les symétriques alors le symétrique de 

ce point est l’intersection des symétriques de (F) et (G).  

 

2) Axe(s) de symétrie 

 

Une figure (F) admet un axe de symétrie (d) si le symétrique de tout point de (F) par rapport à (d) 

appartient à (F). 
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II- Symétrie centrale (ou symétrie par rapport à un point) 
 

Définition naïve : Deux figures sont symétriques par rapport à un point C si on 

obtient la 2ème en faisant tourner la 1ère de 180° (un demi-tour) autour de C. 

 

Définition mathématique : le symétrique d’un point M par rapport à C est : 

- Le point M’ tel que C soit le milieu de [MM’], si M est distinct de C, 

- Le point M lui-même si M et C sont confondus. 

 

 
 

1) Propriétés de la symétrie centrale 

 

La symétrie centrale conserve l’alignement, les longueurs, les angles l’orthogonalité, les milieux, le 

parallélisme. 

 

Quelle que soit la droite, la symétrie centrale transforme cette droite en une 

droite parallèle. 

 

2) Centre de symétrie 

 

Une figure (F) admet un centre de symétrie C si le symétrique de tout point de (F) appartient à (F). 

 

Si une figure, dont certains côtés sont des segments, admet un centre de symétrie, alors 

nécessairement ces segments sont parallèles deux à deux. 

➔ Donc, si un polygone n’a pas des côtés parallèles deux à deux, il n’a pas de 

centre de symétrie ! 
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Attention !  

- Les diagonales d’un rectangle ne sont pas des axes de symétrie, 

- Le point de concours des médiatrices d’un triangle équilatéral n’est pas un centre de 

symétrie, 

- Les diagonales du parallélogramme ne sont pas des axes de symétrie. 

 

III- Agrandissement et réduction d’une figure 
 

Un polygone F’ est un agrandissement ou une réduction d’un polygone F si les dimensions de ses 

côtés ont été multipliées par un même coefficient (réel et positif) et que les angles sont conservés. 

Si le coefficient est supérieur à 1, on obtient un agrandissement. Si le coefficient est inférieur à 1, on 

obtient une réduction. 

 

Si on multiplie les dimensions d’un triangle par un même coefficient, on obtient un triangle qui est un 

agrandissement ou une réduction du triangle de départ. Les angles sont automatiquement conservés. 

Ce n’est pas le cas pour un polygone autre qu’un triangle. 

 

1) Propriétés d’un agrandissement et d’une réduction 

 

L’agrandissement ou la réduction conserve l’alignement, les angles (donc la perpendicularité), le 

parallélisme, l’égalité de longueurs, le milieu d’un segment. 

 

On retrouve également les conséquences des propriétés de linéarité de la proportionnalité : 

- Si dans la figure, un côté est la somme de deux autres côtés alors il en est de même de leurs 

agrandissements / réductions respectifs. 
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- Si dans la figure, un côté est k fois plus long qu’un autre côté (k étant un nombre réel) alors il 

en est de même de leurs agrandissements / réductions respectifs. 

 

2) Fiche méthode 
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IV- Translation 
 

Définition naïve : Une figure (F’) est l’image d’une figure (F) par une translation s’il est possible, en 

faisant glisser (F) sans la faire tourner (par exemple avec un papier calque), de la faire coïncider avec 

(F’). 

 

Ex : sur le dessin, la figure 2 est l’image de la figure 1 par la translation qui transforme A en B. 

 
 

Définition mathématique : Etant donné deux points A et B, on appelle translation 

dont l’image de A est B l’application du plan dans lui-même qui à tout point M 

associe le point M’ tel que ABM’M soit un parallélogramme. 

Attention à l’ordre des sommets du parallélogramme !  

 

Propriétés de la translation : 

- La translation conserve l’alignement, les longueurs, les milieux, les angles, le parallélisme. 

- L’image d’une droite est une droite parallèle. 

- L’image d’un cercle est un cercle de même rayon dont le centre est l’image du centre. 
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V- Rotation 

 

Pour définir une rotation, il faut définir le sens de rotation.  

- Sens direct : tourne dans le sens inverse des aiguilles d’une montre -> angle de sens direct : 

mesure de l’angle est positive, 

- Sens indirect : tourne dans le sens des aiguilles d’une montre -> angle de sens indirect : 

mesure de l’angle est négative. 

On parle d’un angle de +45° (noté simplement 45°) ou -45°. 

 

Définition naïve : 

 
 

Définition mathématique : 

  
 

Cas particulier : R (C, 180°) est le symétrique de centre C -> précision n’a pas d‘importance. 
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Propriétés des rotations :  

- Les rotations conservent l’alignement, les longueurs, les milieux, les angles (donc 

l’orthogonalité) et le parallélisme. Mais l’image d’une droite par une rotation n’est 

généralement pas une droite qui lui est parallèle. 

- L’image d’un cercle est donc un cercle de même rayon dont le centre est l’image du centre. 

 

VI- Homothétie de rapport positif 
 

Définition :  

 
 

 

 
 

Un point, son image par une homothétie et le centre de l’homothétie sont alignés. 

 

Propriétés des homothéties : 

- L’homothétie conserve l’alignement, les milieux, les angles, l’orthogonalité, le parallélisme, 

mais en général, pas les longueurs. Elle conserve l’égalité des longueurs : des segments de 

même longueur auront pour image des segments de même longueur, 

- L’image d’une droite par une homothétie est une droite qui lui est parallèle, 

- On démontre que si A’ et B’ sont les images respectives de A et B par une homothétie de 

rapport k, alors on a A’B’ = k x AB. 

 

Une homothétie de rapport k > 1 agrandit une figure / une homothétie de rapport k < 1 réduit une 

figure. 
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BILAN 

 
Translation : tout se conserve et les « vecteurs » (plus utiliser ce terme !) sont tous parallèles.  

Rotation : tout se conserve (longueurs, aires, angles etc). 


